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Co paralelizace pŚinese? 

VĨkon, GUI responsiveness 

Jak paralelizovat? 

Jak si uġetŚit pr§ci? 

TPL, PLINQ, async library 
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Task Parallel Library a Parallel LINQ ï novinky v 
.NETu 4.0 

DoplŔuje st§vaj²c² podporu vl§ken v .NETu, 
nenahrazuje ji (!) 

NeŚeġ² synchronizaci vl§ken, race-condition, locky, 
é 

ĂPouzeñ zjednoduġuje nŊkter® pŚ²pady 
paralelizace, kdy klasickĨ (tŚ²da Thread) pŚ²stup je 
zbyteļnŊ sloģitĨ  

NeŚeġ² clusterov§n² (MPI, DRYAD) 

 



Task Parallel Library (TPL) 
Imperativn² paralelismus 

Z§kladn² primitiva ï Task 

Ăvyġġ²ñ funkcionalita ï Parallel é. 

Thread-safe kontejnery v 
Syst®m.Threading.Collections 

Parallel LINQ (PLINQ) 
Rozġ²Śen² klasick®ho LINQu o pr§ci s v²ce vl§kny 

Coģ d²ky jeho funkcion§ln²m rysŢm jde pŊknŊ 

Deklarativn² paralelismus 

6 



Vyġġ² ¼roveŔ abstrakce 

3 statick® (pŚet²ģen® funkce) 

For ï paraleln² varianta For cyklu 

ForEach ï paraleln² varianta foreach 

Invoke ï spuġtŊn² nŊkolika nez§vislĨch fc² 
najednou 

Ļek§ na ukonļen² vġech iterac² 

D²ky ɚ-vĨrazŢm vizu§ln² podobnost k 
klasickĨmi for/foreach cykly 

Thread-local ¼loģiġtŊ  

 





Niģġ² ¼roveŔ abstrakce 

Reprezentuje asynchronnŊ vykon§vanĨ ¼kol 

Z§klad pro Ăvyġġ²ñ tŚ²dy (Parallel,é) 

Z§klad async knihovny (CTP) 

VĨhody 

MŢģe vracet vĨsledek ï vĨpoļty na pozad² 

Agregace vĨjimek 

PŚeruġen² vĨpoļtu a ļek§n² na nŊj 

Stromov® uspoŚ§d§n² (rodiļ-potomek) 

Cancellation (viz dalġ² slide) 

Continuation 



ĂmŊkk®ñ ukonļen² tasku (vs. Abort u vl§ken) 

VytvoŚen² CancellationTokenSource cts  

PŚed§n² cts.Token do konstruktoru Tasku 

Kontrola: if  
( token.IsCancellationRequested ) throw  
new OperationCanceledException ( token )  

Nebo token.ThrowIfCancellationRequested  
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LINQ ï Language Integrated Query 

PŚid§v§ do .NETu zpŢsob pro dotazov§n² nad 
daty (IEnumerable, SQL2LINQ, XML, é) 

PLINQ ï rozġ²Śen² pŢvodn²ch LINQovskĨch 
rozhran² o paraleln² pŚ²stup k datŢm 

HodnŊ LINQ metod jde jednoduġe 
paralelizovat 

Sum, Min, Select a Where (vŊtġinou)é 

NŊkter® ġpatnŊ (napŚ. z§vislost na minul® 
iteraci) 

First, Last, Take, Skip, TakeWhile,  
SkipWhile, Concat, ElementAt, Zip 



AsParallel() ï extension metoda pro 
IEnumerable<>, vrac² ParallelQuery, coģ je 
Ăparaleln²ñ IenumerableAsOrdered ï 
zachov§n² poŚad² 

AsOrdered ï zachov§n² poŚad² 

AsSequential ï z paraleln² do sekvenļn² 



Vynucen² paralelizace 

Z§vislosti mezi iteracema -> horġ² moģnost 
paralelizace, napŚ TakeWhile  

WithExecutionMode ( ParallelExecutionMode.Force
Parallelism )  

Max poļet vl§ken ï MaxDegreeOfParalelism  

Bufferov§n² - WithMergeOptions  

 

 

 



var  r = from  i in  Enumerable.Range(0, 12345).AsParallel()  
 where IndecisiveMethod(i)  
 select  i;  

var  r = from  i in  Enumerable.Range(0, 12345)  
 where IndecisiveMethod(i)  
 select  i;  





Thread-safe kontejnery 

ConcurrentBag (neuspoŚ§dan§ kolekce) 

ConcurrentDictonary 

ConcurrentQueue 

ConcurrentStack 

é 

 

ThreadLocal<T> - thread local storage 
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Rozġ²Śen² C# a VB.NET jazyka 

Ăasynchronizaceñ pŢvodnŊ synchronn²ho 
k·du 

Dnes: explicitn² definice callbackŢ (pŚi Async 
metod§ch) nebo TaskŢ 

chyb² lokalita k·du, nen² jasnĨ execution flow 

!! uk§zka 

Z²tra: p²ġi synchronn² k·d (pŚehlednĨ a 
intuitivn²), pomoc² nŊkolika kl²ļovĨch slov 
lzde pŚedŊlat na async 

obdoba yield return 

 



Async metoda 

metoda oznaļen§ keywordem async 

vrac² Task<T> (m²sto T) nebo void 

oznaļuje metodu, kter§ udŊl§, co lze teŅ, a pro 
zbytek vytvoŚ² Task (obdoba lazy 
vyhodnocov§n²) 

await 

Ămodifik§torñ vol§n² async funkce 

Ăbez vĨsledku nemohu pokraļovatñ 

v podstatŊ oznaļen² m²sta mezi jednotlivĨmi 
Ăstavyñ, mezi kterĨmi se ļek§ 

 



async  void  DoWorkAsync() {  
    var  t1 = 
ProcessFeedAsync ( "www.acme.com/rss" );  
    var  t2 = 
ProcessFeedAsync ( "www.xyznews.com/rss" );  
    await  Task.WhenAll (t1, t2);  
    DisplayMessage ( "Done" );  
}  async  Task ProcessFeedAsync ( string  url ) {  

    var  text = await  
DownloadFeedAsync( url );  
    var  doc = ParseFeedIntoDoc (text);  
    await  SaveDocAsync(doc);  
    ProcessLog .WriteEntry ( url );  
}  
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